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项目简介：

脑血管病、神经退行性病变等中枢神经系统（CNS）疾病具有高发病率、高致死率、高致残率的特点，严重威胁人类生命健康，寻求有效中枢神经修复策略已成为亟待解决的重要科学问题和治疗难题。干细胞移植被认为是CNS疾病最具潜力治疗手段之一，但针对其临床转化，目前国际普遍存在干细胞修复机制不清、干细胞关键技术及设备原创性不足、干细胞临床研究诊疗模式缺乏等问题。项目组历时15年，采用“核心机制阐释，关键技术体系建立、服务临床重大需求”的创新模式，围绕干细胞及其囊泡中枢神经修复技术体系建立与转化应用的核心问题联合攻关，取得干细胞神经修复领域重要突破。主要创新成果如下：

1、提出干细胞多靶点中枢神经修复新理论：创建神经血管单元-脑类器官模型（Mfc-NuV-Hbo），高度模拟脑能量代谢微环境，首次揭示神经干细胞（NSCs）以线粒体功能障碍为靶点的神经修复新机制；自主研发基于T细胞亚群功能评价的干细胞-免疫应答级联模型，发现脐带间充质干细胞（MSCs）通过线粒体传递激活Treg细胞免疫应答的神经修复新机制，突破干细胞中枢神经修复免疫应答实时监测瓶颈。

2、研发临床级干细胞制备及快速放行检测新技术：开发国际首个NSCs无创鼻腔贴片；研制高增殖率、通用型NSCs制剂，扩增速率提高2倍，细胞同质性达100%；获批辽宁省第一个中检院复核的临床级MSCs制剂；发展了囊泡连续浓缩富集（IOSCE）技术及膜重构囊泡规模化制备技术，产量比传统方法分别提高2.64倍和40倍；创研“基于微载体的全自动3D细胞培养反应器”及多功能干细胞制剂运输与输注一体化设备；发现GIPC2与Bmi1糖基化等新致瘤性分子靶标，建立基于中高通量测序的干细胞致瘤性及病原微生物检测新体系，放行检测周期缩短2/3，以上为开展干细胞临床研究提供技术保障。

3、创立无创干细胞中枢神经修复临床新模式：建立多模态“细胞-临床-影像-组学”CNS专病数据库，研发干细胞移植特异性神经信号网络分析新方法，开发成瘤风险实时监测新技术，为干细胞神经修复安全性、有效性评估提供新策略；完成中国首个神经干细胞治疗小儿脑瘫临床研究（全国首批6个备案项目之一），创新性提出以NSCs鼻脑递送系统为核心的干细胞神经修复“SNEC”新模式（S安全、N无创移植、E多维度评估、C多学科结合），被国家卫健委列为示范项目全国分享；主编中国首部《干细胞临床研究质控体系的建立》，牵头制定中国医院协会《医疗技术管理》团体标准。
以通讯或第一作者共发表论文236篇，其中SCI收录134篇，总引用1670次。授权专利24项，软件著作权31项。主导制定团体标准、指南与共识36项。获批东北首个干细胞校地合作新型研发机构和省级中试基地。成果被国内外200余家医院、企业采纳和应用，直接经济效益约9000万元，社会效益辐射医疗、产业、民生多维度，在行业内起到示范引领作用。
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